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1. Sezgisel Anlamda Küme

Kümenin sezgisel anlamını verelim : Bir kü­me, adına öğe ya 
da ele­man dediğimiz bazı nesneleri içe­ren bir topluluktur. 

Örneğin, ülkeler bir küme oluştururlar, bir ülkenin şehirleri bir 
küme oluşturur, bir şehrin okulları bir küme oluşturur, bir oku­
lun sınıfları bir küme oluşturur, bir sınıfın öğrencileri bir küme 
oluşturur. Alışveriş listesi de (sıralı) bir küme olarak görülebilir.

Her ülke, ülkeler kümesinin bir elemanıdır. Ülkeler küme­
sini Ü harfiyle, Türkiye’yi de T harfiyle gösterirsek, T ’nin Ü 
kümesinin bir elemanı olduğunu,

T ∈ Ü
yazılımıyla gösteririz. Eğer Ankara’yı A ile simgelersek, Ankara 
bir ülke olmadığından, A, Ü’nün bir elemanı değildir. Bunu da,

A ∉ Ü
olarak gösteririz.

Bu ilk bölümde bir kümenin ne anlama geldiğini sezgisel 
olarak anlamaya çalışacağız. Bunu yaparken, doğal sayıları, 
hatta diğer sayıları da bildiğimizi varsayacağız, yoksa hiç ör­
nek veremezdik. Doğal sayıları ve diğer sayıları matematiksel 
olarak Sa­yıların İn­şa­sı adlı bir başka kitabımızda inşa ede­
ceğiz. Ama bu kitapta tanımlanan kavramlara matematiksel 
örnek verebilmek için en azından doğal sayılara ihtiyacımız 
olacak ve doğal sayıları hiç çekinmeden kullanacağız.
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Matematiksel bir kümenin elemanları da matematiksel 
nesneler olmalıdır. Matematik yerine günlük hayattan alınan 
yukardaki örnekler matematiksel anlamda küme değildirler. 
Ama doğal sayılar kümesi matematiksel anlamda bir kümedir 
çünkü bu kümenin elemanları 0, 1, 2, 3 gibi sayılardır ve (çık­
mayı bekleyen Sa­yı­la­rın İn­şa­sı adlı kitabımızda göreceğimiz 
gibi) bunlar matematiksel nesnelerdir.

Doğal sayılar kümesi ℕ simgesiyle gösterilir. Örneğin,
5 ∈ ℕ, 6/2 ∈ ℕ, 5/2 ∉ ℕ, −4 ∉ ℕ ve √2 ∉ ℕ

ilişkileri doğrudur.
Eleman olarak sadece 2’yi, 3’ü, 5’i ve 7’yi içeren küme 

{2, 3, 5, 7}
olarak yazılır. {2, 3, 4} bir başka kümedir ; bu son kümenin üç 
elemanı vardır : 2, 3 ve 4.

Bazen bir kümenin sonsuz sayıda elemanı olabilir, doğal sa­
yılar kümesi örneğin sonsuz elemanı olan bir kümedir. O zaman 

{0, 1, 2, 3, 4, ... }
gibi bir yazılımın kullanıldığı olur. Üç nokta, daha sonra gelecek 
elemanların neler olduğu aklı başında herkes tarafından anla­
şılacağı anlamına gelir. Bu yaklaşım pek matematiksel olmasa 
da matematikte çok sık kullanılır. Örneğin,

{0, 2, 4, 6, 8, ... }
olarak gösterilen kümenin elemanlarını herkes anlar, belli ki 
söz konusu küme çift sayılar kümesidir.

{2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ... }
kümesinin hangi elemanları içerdiğini anlamayan bu kitabın 
kapağını hemen şu an kapatabilir !

Yukarda kullandığımız “{“ ve “}” simgelerine açan ve ka­
pa­tan kü­me pa­ran­te­zi adı verilir. Küme parantezleri arasına 
aynı elemanı elli defa yazmak, o kümede o elemandan elli tane 
var anlamına gelmez ! Bir elemandan bir kümede ancak tek bir 
tane olabilir... Örneğin, 



1. Sezgisel Anlamda Küme	 15

{a, a, a} 
kümesinin bir tek elemanı vardır, o da a’dır.

{a, b} kümesinin en az bir, en fazla 2 elemanı vardır ; eğer 
a = b ise 1, a ≠ b ise 2 eleman vardır.

{a, b} ile {b, a} yazılımları arasında matematiksel anlamda bir 
fark yoktur, ikisi de aynı kümeyi simgeler, çünkü her iki küme­
nin de aynı elemanları vardır : a ve b. Genel olarak, aynı eleman­
ları olan iki kümenin birbirine eşit olduğu kabul edilir. Örneğin, 

{a, a, b} = {a, b}, 
{a, a, a} = {a, a}. 

Aynı elemanlara sahip iki kümenin birbirine eşit olduğu­
nu, ya kanıtlanamayacak, doğru kabul edilmesi gereken bir 
önerme, yani bir ak­si­yom olarak kabul etmeliyiz ya da “küme 
eşitliği”nin bir tanımı olarak. Biz birincisini seçeceğiz:

Küme Eşitliği Aksiyomu: Ay­nı elemanları olan 
iki kü­me bir­bi­ri­ne eşit­tir.

Aslında küme ve “bir kümenin elemanı olmak” ilişkisi de 
tanımlanamayan, matematiksel olarak tanımlanmadan kabul 
edilmesi gereken kavramlardır. Aksiyomatik kümeler kuramında 
amaç, matematiksel tüm kavramları, tanımlanmadan kabul edi­
len bu iki kavrama dayandırarak tanımlamak ve tüm teoremleri, 
kanıtlanmadan doğru kabul edilen önermelere, yani aksiyom­
lara dayandırarak kanıtlamaktır. Ama biz burada aksiyomatik 
değil, sezgisel kümeler kuramı yapıyoruz ve böyle bir uğraşa 
(çok) girmeyeceğiz.

Küme eşitliğine bir örnek daha  verelim: Eğer
• A, 8’den küçük asal sayılar kümesi, 
• B, (x − 2)(x − 3)(x − 5)(x − 7) = 0 denkleminin çözüm 

kümesi ve 
• C = {2, 3, 5, 7} ise
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o zaman A = B = C eşitlikleri geçerlidir, çünkü her üç kümenin 
de aynı elemanları vardır.

Kümeler, aşağıdaki şekildeki gibi yumurta ya da patates bi­
çiminde bir şekille gösterilir. Kümenin elemanları yumurtanın 
içine yazılır. Kümenin elemanı olmayan nesneler de yumurtanın 
dışında gösterilir. Aşağıdaki örnekte üç elemanlı 

x = {a, b, c} 
kümesi çizilmiş. d ∉ x olduğundan, d, yumurtanın dışında kalıyor.

Kimi zaman bir kümenin elemanları da küme olabilirler. 
Örneğin 

{{0, 3, 5}, {0, 2}}
kümesinin {0, 3, 5} ve {0, 2} olmak üzere iki elemanı vardır ve 
her iki eleman da bir kümedir. Küme olan bu elemanların da 
elemanları vardır. Bu kümeyi ve elemanlarını aşağıdaki şekil­
deki gibi gösterebiliriz.

En yukarda elemanları {0, 3, 5} ve {0, 2} kümeleri olan iki elemanlı küme 
görülüyor. Bu kümeyi griye boyadık. Bu kümede {0, 3, 5} ve {0, 2} kümeleri 
birer nokta olarak, yani birer eleman olarak gösterilmiş. Altta ise, {0, 3, 5} 
ve {0, 2} kümeleri küme olarak gösterilmiş.

Kümenin elemanlarını kümenin çocukları olarak düşünecek 
olursak, kümenin elemanlarının elemanlarını kümenin torunları 



1. Sezgisel Anlamda Küme	 17

olarak düşünmek gerekir. Elbette bir kümenin elemanlarının 
elemanlarının elemanlarından da sözedebiliriz.

{0, 3, 5} bir kümedir, ama bu küme yukardaki örnekte ol­
duğu gibi bir başka kümenin elemanı olabilir. Demek ki aynı 
nesne aynı anda hem küme hem de eleman olabiliyor.

Bu gibi durumlarda aynı nesneyi aynı şekil üzerinde iki de­
ğişik biçimde resmetmekte yarar olabilir :

1) Eleman olarak, yani bir nokta olarak,
2) Küme olarak, yani yumurta biçiminde bir şekille.
Yukarıdaki örnekten çok daha karmaşık durumlar olabilir. 

Sözgelimi {{{{0}}}} kümesinin tek bir elemanı vardır, o da {{{0}}} 
kümesidir. {{{0}}} kümesinin de bir tek elemanı vardır, o da {{0}} 
kümesidir. {{0}} kümesinin de bir tek elemanı vardır, o da {0} 
kümesidir. {0} kümesinin de bir tek elemanı vardır, o da 0’dır. 
Bu örneğimiz aşağıda resmedilmiştir.

Daha karmaşık durumlar olabilir. Şu örneği ele alalım : 
x = {{0, 2}, {2, 3, 4}, 2, 3}

olsun. Bu kümeyi ve elemanlarını aşağıdaki şekilde resmettik.
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Daha daha tuhaf durumlar olabilir. Sözgelimi öyle bir x kü­
mesi olabilir ki x’in bir tek elemanı vardır ve bu eleman gene 
x’tir... Yani x = {x} olabilir. O zaman 

x ∈ x ∈ x ∈ ... 
olur. Biz “olabilir” dedik diye olacak değil ama böyle bir durum 
gene de olabilir, olmaması için şimdilik görünürde bir neden 
yok, hayal etmesi oldukça zor bir durum olsa bile... 

Öte yandan bir kümenin kendi kendisinin elemanı olması 
aksiyomatik kümeler kuramında bir aksiyomla yasaklanmıştır. 
Bu kitapta kümeler kuramının aksiyomlarıyla uğraşmadığımız 
için bu tür hastalıklı durumları reddetmiyoruz. Aynı yasaklama 
aynı nedenden aşağıdaki örnekler için de geçerlidir.

Şöyle bir durum da olabilir :
x = {y} ve y = {x}.

O zaman x ∈ y ∈ x ∈ y ∈ ... olur. 
Ya da şöyle bir durum olabilir :

x = {y}, y = {z} ve z = {x}.
İşte bu üç durumun resimleri :

Yukardaki şekilde resmedilen durumlar, burada açıklaması 
imkânsız ve hatta gereksiz olan bir nedenden kümeler kuramın­
da (Te­mel­len­dir­me Ak­si­yo­mu adı verilen bir aksiyomla, bkz 
sayfa 315) yasaklanır. Ama şimdilik bu durumların olamaya­
cağını düşünmemiz için bir neden yok, hatta olabileceğini dü­
şünmek, sezgiyle matematiksel bilgiyi ayırdedebilmek açısından 
yararlı bile olabilir.
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Alıştırmalar
1. {{1, 2, {1, {2}}}} kümesinin kaç elemanı vardır ? 
2. A = {1, 2, 3, 4, 5} ise {x⋅y  : x ∈ A, y ∈ A} kümesini, yani 

A’daki sayıların gene A’daki sayılarla çarpılmasıyla elde edilen sa­
yıları içeren ve başka da bir eleman içermeyen kümeyi bulun.

3. Eğer {{x}, {x, y}} = {{z}, {z, t}} ise x = z ve y = t eşitlikle­
rini kanıtlayın.

4. Eğer {x, {x, y}} = {z, {z, t}} ise, x = z ve y = t olmak zo­
runda mıdır ?

5. Bir ders kitabında “sınıfımızın güzel kızları”nı eleman 
olarak içeren bir kümeden sözediliyordu. Neden böyle bir kü­
me (ne matematikte, ne sosyolojide, ne de herhangi bir bilimsel 
dalda) olamaz ?

6. x ∈ x ilişkisini sağlayan bir x kümesinin varlığının kabul 
edilebilir olup olmadığı konusunda arkadaşlarınızla felsefi bir 
tartışmaya girin. Matematiksel olarak kimsenin haklı çıkama­
yacağını bilerek...

İl­ko­kul Ki­tap­la­rın­da Yay­gın Bir İnanç
Birçok ilkokul matematik kitabında şu tip sorular görü­

lür : “Aşağıdaki kümede kaç eleman vardır ?”

Doğru yanıt kitaba göre 3’tür. Oysa üç elma da tıpatıp 
aynı olduğundan doğru yanıt 1 olmalıdır.



4. Fonksiyon

Fonksiyon kavramının matematiğin en önemli kavramla­
rından biri olduğunu söylemek fonksiyon kavramına bü­

yük haksızlık olur. Fonksiyon kavramı, matematiğin en önemli 
kavramlarından biri değil, matematiğin en önemli kavramıdır. 
Küme kavramı hariç, o da belki... Bilimin b’sinin girdiği her 
yerde fonksiyona rastlanır. 

Herhalde aşağıdakine benzer şekilleri eğitim hayatınız bo­
yunca sık sık görmüşsünüzdür.

Soldaki yumurta bir kümedir. Sağdaki domates de... İçindeki 
noktalar kümelerin elemanlarıdır. Soldaki yumurtanın her ele­
manı sağdaki domatesin bir elemanına bir okla “gönderilmiştir”.

Burada, X kümesinden Y kümesine giden bir ƒ fonksiyonu 
şekledilmiştir. Sol taraftaki X kümesinin dört elemanı vardır : a, 
b, c ve d. Çoğu zaman açıkça söylenmez ama bu elemanların 
birbirinden değişik oldukları varsayılır. Sağ taraftaki kümeninse 
beş elemanı vardır : 1, 2, 3, 4, 5.

ƒ, sol taraftaki kümenin her elemanını sağ taraftaki kümenin 
bir elemanına gönderen bir “kural”dır. Örneğin X kümesinin 
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a ve b elemanları ƒ kuralı gereğince Y ’nin 1 elemanına gider­
ler. Bu,

ƒ(a) = ƒ(b) = 1
olarak gösterilir. Aynı biçimde, ƒ(c) = 4 ve ƒ(d) = 5 yazılır.

Y ’nin 2 ve 3 elemanlarına X ’ten hiçbir eleman gitmiyor. Bu 
hiç sorun edilmez. X ’ten Y ’ye giden bir fonksiyon Y ’nin her 
elemanına dokunmak zorunda değildir. 

Bu ilk örnekte de olduğu gibi, X ’in iki ayrı elemanı (a ve b 
elemanları) Y ’nin aynı elemanına (1 elemanına) gidebilir. Hat­
ta X kümesinin bütün elemanları Y kümesinin aynı elemanına 
gidebilir. Bu tür fonksiyonlara sa­bit fonk­si­yon denir.

X kümesinden Y kümesine giden bir fonksiyonda önemli 
olan, X ’in her elemanının, tanımlanan kural gereğince, Y ’nin 
tek bir elemanına gönderilmesidir.

Örneğin aşağıdaki şekildeki kural bir fonksiyon tanımla­
maz. Çünkü burada X kümesinin a elemanı Y kümesinin iki 
ayrı elemanına (1’e ve 3’e) gönderilmekte. Fonksiyonun tanımı 
bunu yasaklar.

Dileyen, yukardaki şekildeki “şey”e başka bir ad bulabilir, 
örneğin “çok değerli fonksiyon” ya da “monksiyon” gibi. Ama 
bu “şey” kesinlikle bir fonksiyon değildir.
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Boşküme Aksiyomu	 289
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çıkarma altında kapalı	 32, 41
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denk		  226
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Ford, Gerard	 326
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göstergeç	 47
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Husserl, Edmund	 325
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ikili ağaç	 39, 252, 277
ikili ilişki	 139
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imge (kümenin)	 90
inşa edilebilir evren	 327
involütif işlem	 58
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iyisıralama	 305
izdüşüm	 128, 304
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izometri	 102
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Kant, Immanuel	 325
kapalı altküme	 59
kapalı aralık	 22
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kesirli sayılar kümesi	 20
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Korkmaz, Aslı Can	 3
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Kuratowski, Kazimierz	 122
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küme ailesi	 48, 111, 112, 313
küme eşitliği	 28
Küme Eşitliği Aksiyomu	15, 289
kümeleri ayrıştırmak	 126
kümelerin farkı	 54
kümelerin tümleyeni	 55
kümelerle işlemler	 56
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min		  72
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önimge (kümenin)	 93
örten fonksiyon	 79
özaltküme	 27
özdeşlik fonksiyonu	 78
özellik	 21

parçalanış	 59
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sıralama	 137, 141, 304, 305



Dizin	 357

simetri	 30, 103
simetrik fark	 56, 57, 202, 296,
		  334
simetrik ilişki	 139, 305
soldan açık sağdan kapalı aralık	
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sonlu altkümeler	 257
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